[bookmark: _Toc51745438]2020年学院技能节暨2021年福建省职业院校技能大赛预选赛“化学实验室技术1—化学分析”赛项规程
[bookmark: _Toc382406748]一、赛项名称
赛项名称：化学实验室技术—化学分析
竞赛形式：个人赛
竞赛时间：12月15日
竞赛地点：31#204实验室
[bookmark: _Toc51745440]赛项描述：化学实验技术是利用现代化学技术对各类天然或合成材料进行定性与定量分析、制备与合成，及其物理与化学性能测量的专门技术技能。
化学实验技术人员适于在企业质量控制部门、研究和开发部门的化学实验室，或在不同行业企业的环保部门工作，应能独立地进行合成、质量控制、分析任务，制定实验室的工作计划，记录工作过程和评价工作结果。在工作中必须遵守有关劳动安全、健康保护、环境保护以及质量保证等的条例和规定。
[bookmark: _Toc51712776][bookmark: _Toc51745442][bookmark: _Toc1123][bookmark: _Toc481314001][bookmark: _Toc511975571][bookmark: _Toc511975433]二、竞赛目的
本赛项是根据《教育部关于举办2020年全国职业院校技能大赛改革试点赛的通知》（教职成函〔2020〕5号）精神，以检验教学成果、体现世赛理念、促进职业教育高质量发展为指导思想，瞄准世界高水平，营造崇尚技能氛围，推动专业教学改革与发展，实现课程内容与职业标准对接，培育学生工匠精神，提升学生化学实验技术能力而设置。
通过技能竞赛考查学生掌握物质制备和分析的基本理论知识；考查学生执行国家及行业标准规范的能力、科学的实验工作方法和实验技巧；考查学生实事求是的科学态度，严谨细致的工作作风，清洁整齐的良好工作习惯；考查学生职业健康、安全、环保意识。
[bookmark: _Toc511975570][bookmark: _Toc511975432][bookmark: _Toc23595][bookmark: _Toc51712777][bookmark: _Toc51745443]三、竞赛内容
[bookmark: _Toc51712778][bookmark: _Toc51745444]（一）考核内容
考核内容将涵盖化学实验技术人员特定职能和整体角色的执行，可能包括：
· 取样
· 样品制备
· 定性分析
· 定量分析
· 滴定测定
· 数据记录和分析
· 工作管理以及健康和安全
· 废弃物处置
[bookmark: _Toc51745445]（二）考核项目
考核项目设计旨在提供全面、公平、真实的机会，结合评分标准对选手能力要求进行评价。本赛项考核项目、考核内容、考核时间及赋分权重见表2。
表2考核内容、时间分配及赋分权重
	模块名称
	项目名称
	考核内容
	考核时间

	化学分析法
	样品中镍含量的测定
	个人健康安全
药品称量
溶液配制
标准溶液标定
样品制备
含量测定
文明操作
数据处理
结果报告
	150分钟


[bookmark: _bookmark7][bookmark: _bookmark15][bookmark: _bookmark14][bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc51745450]四、竞赛样题
化学分析方案
（一）EDTA(0.05mol/L)标准滴定溶液的标定
1.操作步骤：称取1.5g于850±50℃高温炉中灼烧至恒重的工作基准试剂氧化锌3份（不得用去皮的方法，否则称量为零分）于100mL小烧杯中，用少量水润湿，加入20mLHCl（20%）溶解后，定量转移至250mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀。移取25.00mL上述溶液于250mL的锥形瓶中（不得从容量瓶中直接移取溶液），加75mL水，用氨水溶液（10%）调至溶液pH至7～8，加10mL NH3-NH4Cl缓冲溶液（pH≈10）及5滴铬黑T（5g/L），用待标定的EDTA溶液滴定至溶液由紫色变为纯蓝色。
平行测定3次，同时做空白。
2.计算EDTA标准滴定溶液的浓度c(EDTA)，单位mol/L。
注： [M(ZnO)=81.39 g/mo1]。

计算公式   
（二）硫酸镍试样中镍含量的测定
①操作步骤：称取硫酸镍液体样品xg(具体质量考核试卷上会标明)，精确至0.0001g，加水70mL，加入10mLNH3-NH4Cl缓冲溶液（pH≈10）及0.2g紫脲酸铵指示剂，摇匀，用EDTA标准滴定溶液[c(EDTA)=0.05mol/L]滴定至溶液呈蓝紫色。平行测定3次。
②计算镍的质量分数w(Ni)，以g/kg表示。
注：[M(Ni)=58.69 g/mo1]。

计算式： 
注：1．所有原始数据必须请裁判复查确认后才有效，否则考核成绩为零分。
    2．所有容量瓶稀释至刻度后必须请裁判复查确认后才可进行摇匀。
    3．记录原始数据时，不允许在报告单上计算，待所有的操作完毕后才允许计算。 
    4. 滴定消耗溶液体积若>50mL以50mL计算。
五、技术规范
竞赛项目依据下列行业、职业技术标准：GB/T601-2002，标准滴定溶液的制备；GB/T603-2002，试验方法中所用制剂及制品的制备；HG/T 4020-2008 化学试剂 六水合硫酸镍。 
六、技术平台
	技术平台项目
	数量

	分析天平
	1台

	小烧杯（100mL）
	2个

	锥形瓶（300mL）
	4个

	移液管（25mL）
	2支

	化学试剂（EDTA）
	


七、成绩评定
[bookmark: _Toc468132904][bookmark: _Toc414794770]（一）评分标准制订原则
依据《化学检验工》国家职业标准设定评分和评分细则。
[bookmark: _Toc414794772]（二）评分标准
化学分析评分细则表
	序号
	作业项目
	考核内容
	配分
	操作要求
	考核
记录
	扣分
	得分

	一
	基准物
及试样
的称量
（9分）
	称量操作
	1
	1.检查天平水平
	
	
	

	
	
	
	
	2.清扫天平
	
	
	

	
	
	
	
	3.敲样动作正确
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣0.5分，扣完为止
	
	

	
	
	基准物或试样
称量范围
	7
	1.在规定量±5%～±10%内
每错一个扣1分，扣完为止
	
	
	

	
	
	
	
	2.称量范围最多不超过±10%
每错一个扣2分，扣完为止
	
	
	

	
	
	结束工作
	1
	1.复原天平
	
	
	

	
	
	
	
	2.放回凳子
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣0.5分，扣完为止
	
	

	二
	试液
配制
（5分）
	容量瓶洗涤
	0.5
	洗涤干净      洗涤不干净，扣0.5分
	
	
	

	
	
	容量瓶试漏
	0.5
	正确试漏      不试漏，扣0.5分
	
	
	

	
	
	定量转移
	1
	转移动作规范
	
	
	

	
	
	
	
	洗涤小烧杯
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣0.5分，扣完为止
	
	

	
	
	定容
	3.0
	1.三分之二处水平摇动
	
	
	

	
	
	
	
	2.准确稀释至刻线
	
	
	

	
	
	
	
	3.摇匀动作正确
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣1分，扣完为止
	
	

	三
	移取
溶液
（5分）
	移液管洗涤
	0.5
	洗涤干净       洗涤不干净，扣0.5分
	
	
	

	
	
	移液管润洗
	1
	润洗方法正确
润洗方法不正确扣1分
	
	
	

	
	
	吸溶液
	1
	1.不吸空
	
	
	

	
	
	
	
	2.不重吸
	
	
	

	
	
	
	
	每错一次扣1分，扣完为止
	
	

	
	
	调刻线
	1
	1.调刻线前擦干外壁
	
	
	

	
	
	
	
	2.调节液面操作熟练
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣0.5分，扣完为止
	
	

	
	
	放溶液
	1.5
	1.移液管竖直
	
	
	

	
	
	
	
	2.移液管尖靠壁
	
	
	

	
	
	
	
	3.放液后停留约15秒
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣0.5分，扣完为止
	
	

	四
	托盘天平使用(0.5分)
	称量
	0.5
	称量操作规范
操作不规范扣0.5分
	
	
	

	五
	滴定
操作
（4.5分）
	滴定管的洗涤
	0.5
	洗涤干净     洗涤不干净，扣0.5分
	
	
	

	
	
	滴定管的试漏
	0.5
	正确试漏     不试漏，扣0.5分
	
	
	

	
	
	滴定管的润洗
	1
	润洗方法正确
润洗方法不正确扣1分
	
	
	

	
	
	调零点
	0.5
	调零点正确        不正确，扣0.5分
	
	
	

	
	
	滴定操作
	2
	1.滴定速度适当
	
	
	

	
	
	
	
	2.半滴操作正确
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣1分，扣完为止
	
	

	六
	滴定终点
（4分）
	标定终点
	纯蓝色
	4
	终点判断正确
	
	
	

	
	
	测定终点
	蓝紫色
	
	终点判断正确
	
	
	

	
	
	
	
	
	每错一个扣1分，扣完为止
	

	七
	空白试验（1分）
	空白试验测定规范
	1
	按照规范要求完成空白试验
	
	
	

	八
	读数
（2分）
	    读数
	 2      
	读数正确
每错一个扣1分，扣完为止
	
	
	

	
九
	原始数据记录（2分）
	
原始数据记录

	2
	1.原始数据记录不能用其他纸张记录
	
	
	

	
	
	
	
	2.原始数据要及时记录
	
	
	

	
	
	
	
	3.正确进行滴定管体积校正（现场裁判应核对校正体积校正值）
	
	
	

	
	
	
	
	每错一个扣1分，扣完为止
	
	

	
十
	文明操作
结束工作
（1分）
	物品摆放
仪器洗涤
“三废”处理
	1
	1.仪器摆放整齐
	
	
	

	
	
	
	
	2.废纸/废液不乱扔乱倒
	
	
	

	
	
	
	
	3.结束后清洗仪器
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣0.5分，扣完为止
	
	

	
十一
	重大失误（本项最多扣10分）
	
	
	称量失败，每重称一次倒扣2分。
	
	
	

	
	
	
	
	溶液配制失误，重新配制的，每次倒扣5分
	
	
	

	
	
	
	
	重新滴定，每次倒扣5分
	
	
	

	
	
	
	
	篡改（如伪造、凑数据等）测量数据的，总分以零分计。
	
	
	

	十二
	总时间
（0分）
	210min
	0
	按时收卷，不得延时。
	
	
	

	
	特别说明
	
	
	打坏仪器照价赔偿。
	
	
	


（续前表）
	序号
	作业项目
	考核内容
	配分
	操作要求
	考核
记录
	扣分
	得分

	十三
	数据记录及处理
（6分）
	记录
	1
	1.规范改正数据  每改一个扣0.5分，扣完为止
	
	
	

	
	
	
	
	2.不缺项  每个缺项扣0.5分，扣完为止
	
	
	

	
	
	计算
	3
	计算正确。（由于第一次错误影响到其他不再扣分）。
每错一个扣0.5分，扣完为止
	
	
	

	
	
	有效数字保留
	2
	有效数字位数保留正确或修约正确
每错一个扣0.5分，扣完为止
	
	
	

	十五
	测定结果
（60分）
	精密度
	30
	相对极差≤0.10％
	扣0分
	
	
	

	
	
	
	
	0.10％<相对极差≤0.20％
	扣6分
	
	
	

	
	
	
	
	0.20％<相对极差≤0.30％
	扣12分
	
	
	

	
	
	
	
	0.30％<相对极差≤0.40％
	扣18分
	
	
	

	
	
	
	
	0.40％<相对极差≤0.50％
	扣24分
	
	
	

	
	
	
	
	相对极差>0.50％
	扣30分
	
	
	

	
	
	准确度
	30
	∣相对误差∣≤0.10％
	扣0分
	
	
	

	
	
	
	
	0.10％<∣相对误差∣≤0.20％
	扣6分
	
	
	

	
	
	
	
	0.20％<∣相对误差∣≤0.30％
	扣12分
	
	
	

	
	
	
	
	0.30％<∣相对误差∣≤0.40％
	扣18分
	
	
	

	
	
	
	
	0.40％<∣相对误差∣≤0.50％
	扣24分
	
	
	

	
	
	
	
	∣相对误差∣>0.50％
	[bookmark: _GoBack]扣30分
	
	
	


八、奖项设定
赛项设参赛选手个人奖，一等奖占比10%，二等奖占比20%，三等奖占比30%。
九、赛场预案
1.指导思想
根据“安全第一，预防为主”的原则，保障大赛期间赛场安全，防范安全事故发生，对引发的突发性事故有充分的思想准备和应变措施，确保赛场在发生事故后，能科学有效地实施处置，切实有效降低和控制安全事故的危害，确保竞赛顺利开展。
2.化学品使用事故
（1）比赛用化学品由专人统一保管和更换。
（2）取用化学品要佩戴专用防护手套。
（3）化学品分组使用不能串用，混用；使用后要及时归还回位置。
[bookmark: OLE_LINK5]（4）发生涉及化学品的安全事故，由现场人员依不同情况酌情实施急救，并及时上报。
（5）组织人员对事发场地外围进行封锁，严禁无关人员进入，防止造成更大灾害。
（6）立即联系医疗救护人员到现场进行医疗救护工作，并同时拨打120急救电话。
3.触电安全
①一旦发生触电事故，首先要在安全的情况下使触电者尽快脱离电源。
②责任人员负责协调救援工作，下达救援指令等工作，并向学院相关部门及主要领导报告救援信息。
[bookmark: OLE_LINK3]③根据触电者症状及时进行现场紧急救护。触电者脱离电源后，救护者应立即将其就近移至干燥通风处，可依不同情况酌情实施救护。
[bookmark: OLE_LINK4]④组织人员对事发场地外围进行封锁，严禁无关人员进入，防止造成更大灾害。
⑤立即联系医疗救护人员到现场进行医疗救护工作，并同时拨打120急救电话。
4.其他设备安全事故
（1）玻璃仪器使用
[bookmark: OLE_LINK7]①玻璃仪器要按规定使用，防止破碎及产生寄生伤害事故。
②发生玻璃割伤事故，由现场人员依不同情况酌情实施急救，并及时上报。
③情况严重时由责任人员立即联系医疗救护人员到现场进行医疗救护工作，或同时拨打120急救电话。
（2）精密仪器
①精密仪器要按规定使用，防止触电及产生寄生伤害事故。
②如遇仪器产生故障，由责任人员负责更换。
十、参赛选手须知
1.参赛选手要记准自己各场比赛时间。
2.参赛选手必须在确保人身安全和设备安全的前提下开始操作。
3.比赛方案在比赛前10分钟发放，比赛开始，参赛选手方可进行操作，比赛开始计时。
4.参赛选手须遵守仪器设备安全操作规程，保证人身、设备安全。
5.由于选手的操作不当，出现较严重的安全事故，裁判员有权立即中止参赛选手的比赛，并取消本场次的比赛资格。
6.比赛中设备出现故障时，参赛选手应提请裁判员到故障设备处进行确认；对于确因设备自身故障造成短暂停机和时间损失，由赛项裁判长对该参赛选手的比赛时间酌情增补。
7.比赛结束前15分钟，裁判长提醒比赛即将结束。比赛时间到，裁判员终止学生比赛。
8.参赛选手完成提交后，应对比赛赛位进行清理，经裁判员检查许可后，参赛选手方能离开赛场。
9.竞赛过程中擅自转抄、誊写、涂改、拼凑实验数据，裁判有权取消比赛资格。
10.参赛选手在竞赛过程中须主动配合裁判的工作，服从裁判安排，如果对竞赛的裁决有异议，须通过领队以书面形式向仲裁工作组提出申诉。
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